Demanda regional de energia y emisiones

Juan Quintanilla Martinez y
Mariano Bauer Ephrussi ®

Introduccion

En este trabajo se presentan las proyececiones de demanda de
energia para México, a nivel global y regional, para cl periodo
1995-2010. Las proyecciones est4n basadas en el uso de un
modelo de simulacién (MODEMA) construido por el Programa
Universitario de Energia de 1a UNAM, el cual permite proyectar
la demanda de energia primaria y final en el corto y mediano
plazos, a lo mas quince afos.

El modelo es del tipo top—down (corriente abajo), cuyos
pardmetros exégenos son las tasas esperadas de crecimiento
cconoémico y poblacional. Divide la cconomfa del pafs en secto-
res y subsectores, analizando las tendencias histéricas de su
participacién en el Producto Interno Bruto (Pin) y de sus con-
sumos por fuente de energia (combustibles y electricidad) y
permile, en adici6n, evaluar lag correspondientes emisiones
(gases de combustion, hidrocarburos no quemados y particulas).

Se proyectan las demandas de encrgia por scetores y sub-
sectores o por combustibles de acuerdo a diferentes escenarios
de crecimiento asi como las emisiones correspondientes. Se
consideran varios escenarios de crecimiento cconémico acopla-
dos a uno de poblacién. Se considera un escenario de referencia
(tasa de crecimiento del PIB de 3.5% anual), intermedio entre
uno de alto crecimiento (tasa de crecimiento del PIB de 5.0%
anual) y otro de bajo crecimicnto (tasa de erecimiento del PIB
de 2.0%). Adicionalmente se considera un escenario de creci-
miento retrasado (2.0% en el periodo 1992-2000 y 3.6% en el
periodo 2001-2010). Los escenarios econémicos se combinan
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con intensidades energéticas constantes (guales al promedio
histérico), tendenciales y de educated guess.

La demanda de energia es proyectada al ano 2010, como
combustible y como materia prima. Se obtienen resultados a
nivel global y desagregado para los principales sectores y
subsectores consumidores. Las proyecciones regionales estdn
elaboradas con base en la presente estructura de lineas de
suministro y de las tendencias de crecimiento regional.

Finalmente, se hace una serie de consideraciones sobre la
demanda de energia vy los impactos esperados por las constric-
ciones ambientales y sobre los planes de expansion cléetrica.

El Modelo de Demanda de Energia (MODEMA)

MODEMA es un modelo de demanda de energia (Ver Figura 1),
cuyas proyecciones de corto y mediano plazos consideran ol
comportamiento detallado de los principales sectores y subsec-
tores consumidores asi como también los consumos proyecta-
dos y las posibilidades de diversificacién. Una descripeion
detallada del modelo se puede encontrar en el articulo publica-
do por Quintanilla, J. et. al. La Gnica diferencia entre lo que
aqui presentamos y el articulo mencionado estriba en que
hemos incrementado el namero de sectores (desagregando el
sector energético en los de petréleo, electricidad y carbo6n) y
hemos incrementado a 18 el namero de subsectores industria-
les.

El'modelo es clasificado como modelo de simulacion para la
demanda de encrgia primaria y final de corto y mediano plazos,
considerande por corto plazo hasta tres anos y por mediano
plazo hasta diez anos, quiz4s quince. El tamaiio y estructura
sectorial de la demanda de energia est4n determinados por la
evolucién de las variables explicativas que, en su conjunto,
definen el comportamiento de la actividad sociocconémica y por
su relacion causal con la demanda de energia.

Como se muestra en la Figura 1, el modelo divide la
economia en seclores y subsectores, y analiza su participacion
en la economia nacional. De esta manera, la futura demanda
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FIGURA 1
MODEMA: MODELO DE DEMANDA DE ENERGIA
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total de energia dependers de las expectativas econémicas v
energéticas de cada sector y de su peso relativo en la economia.
Como consecuencia, permite un analisis individual de los prin-
cipales sectores y proporciona una proycccibn més repre-
sentativa de la demanda de energia que lo que puede arrojar
una relacién global PiB—energia. Ademas, permite la incorpo-
raci6n de instrumentos de politica energética, como es el caso
de conservacién de energia, y con ello la posibilidad de analizar
los efectos de las politicas propuestas sobre la demanda de
energia. Iin consecuencia, proporciona proyecciones de la de-
manda total de energia y la demanda por fuente de encrgia
para los sectores y subscctores. La versién actual también
proporciona proyccciones sobre las emisiones provenientes del
sistema energético.

La Tabla 1 muestra los sectores y subsectores que se han
incluido en el modelo. El sector energético incorpora su consu-
Mo propio, usos como materia prima y pérdidas por transpor-
tacion, distribucién y almacenamiento. El sector industrial
incluye su consumo energético y usos como materia prima.
Usualmente, se considera al sector residencial, comercial, pa-
blico y de servicios como un sector agregado; en el modelo lo
hemos desagregado en tres sectores, esto es, en el residencial,
el comercial y el pablico y de servicios. Asimismo, la Tabla 1
muestra los combustibles considerados en el modelo.

Escenarios economicos y poblacional

Los escenarios considerados para el periodo 1992-2010 sc
muestran en la Tabla 2. El denominado de referencia combina
tres posibilidades para las intensidades energéticas, el alto dos
posibilidades y el bajo una sola. Adicionalmente, el escenario
de crecimiento retrasado combina dos posibilidades para las
intensidades.

La Tabla 3 muestra las intensidades energéticas promedio
en el periodo 1985-1992 y el crecimiento estimado, en por
ciento, a lo largo del periodo 1992-2010 bajo el escenario
denominado “educated guess”.
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TABLA 1
SECTORES. SUBSECTORES. COMBUS'

LS Y MATERIA PRIMA

Sectors and subsectors Fuels

Energy sector:

Agricult cd pas

Sugar canc bagassc

. . \_ Fuclwood
Residential sector: Coke
! LPG
Public and Services sector Gasolines and naphthas

Commercial sector Dicscl
Fucl oil
Gas

Motortransport
Ai

Transpoit sector:

Hydrocncergy

Feedstock

Coke
Gasolinc
Kerosene
Industrial scctor: Fucl oil
Gas
Bottled soft drinks Sugar canc bagasse
= Construction Non energy products
Automotive -
Rubber

Others
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TABLA 2
ESCENARIOS DE DEMANDA DE ENERGI4A, 1992-2010

Anual growth rate 1.5%.
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TABLA 3

INTENSIDADES ENERGETICAS

Sector/ Average Estimated
subsector (kcal/199808)  growth (%)
1985-1992 1992-2010
Energy
PEMEX 1536 -15
CEE 4083 6
Agricultural 60 6
Transport
Mototransport 1 208 40
Anrway 2010 25
Railway 722 22
Maritime 474 0
Eleetrie 356 -14
(keal/cap)
Residential
Urban 1.7 10
Rural 36 32

Sector/
subsector
Industrial
Pemex petrochemicals
Siderurgy

Chemicals (1986-1992)

Sugar

Mining (1987-1992)

r and cellulose

Fertilizers

1990-1992)

Bottled soft drinks (1990-
1992)

Construcction
Automotive (1987-1992)
Rubber

Aluminum (19986-1992)
Tobacco (1990-1992)

Others

Average
(kcal/19808%)
1985-1992

8 489
952
1762
1 060
1457
152
188
558
703
98
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Con respecto a la poblacién, se emplea la proyeccién baja
para el periodo 1980-2010 del Conscjo Nacional de Poblacién
(CONAPO), ajustada a los datos del censo de 1990. En promedio
representa una tasa de crecimiento anual de 1.5% (110 millones
de habitantes en 2010), con una fraccién urbana del 83.5% cn
el ano 2010, a partir de un 73% que se tuvo en 1992.

La Figura 2 muestra las regiones que se han emplecadopara

las proyecciones regionales y estdn basadas en las redes de
distribucion de petroliferos y electricidad existentes en el pafs.

Figura 2. México: Division regional
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Algunos resultados
La Figura 3 muestra las proyecciones para la demanda total

de energia a lo largo del periodo para los diferentes escenarios.
Brevemente, algunos de los resultados mas relevantes son:

FIGURE 3. MEXICO: TOTAL ENERGY DEMAND, 1992-2010

/\ GDP (E/$)

173.5% (Trend)
* 3.5% (Ed. Guess)
“ 3.5% (Constant)

¢ 2% (Constant)

Exacalories

# 2y 3.5% (Constant)
* 2 y 3.5% (Ed. Guess)
¥ 5% (Ed. Guess)

© 5% (Constant)

1 T ~ ﬁ 1
1992 1995 2000 2005 2010

Source: Projections of Energy Demand and Related Emissions, Quintanilla, J. and M. Bauer, PUE-UNAM.
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Escenario de referencia
Tasa de crecimiento del PIB = 3.5%
Intensidades constantes

La demanda total de energia va de 1499 x 10'2 keal en 1992 a
3 124 x 10" keal en 2010, implicando una tasa anual de
crecimiento de 4.1%. Esto implicaria que la intensidad global
se incrementarfa, lo cual ha sido la experiencia del pasado,
excepto por los anos 1991 y 1992. Es de esperarse que esta
tendencia se revierta antes del aiio 2000.

[En cuanto a la generacion cléetrica, 1a contribucion prove-
niente de la nuclear, geotermia e hidro no podra incrementarse
como 1ndican las proyecciones (66% para cl ano 2000). Por
consecuencia parte de la electricidad asignada a ellas tendra
que ser, eventualmente, generada con combustibles f6siles.
Ciertamente, las constricciones ambientales tenderan a favo-
recer al gas natural. De acuerdo a los altimos planes de CFE, la
:apacidad instalada nuclear permanceer4 en los 1 300 MW; no
existen planes para adicién de capacidad en base a esta fuente.
Los mismos planes contemplan, para el ano 2000 un incremen-
to en geotermia del 25% y un 38% en hidro.

Escenario de referencia
Tasa de crecimiento del PIB = 3.5%

Intensidades variables (Educated guess scenario)

La demanda total de energia va de 1499 x 10'2 keal en 1992 a
3 264 x 10'* keal en 2010, implicando una tasa de crecimiento
de 4.5%" De nuevo las intensidades globales se incrementan.
La demanda total del scctor industrial se incrementa a una
tasa anual de 4.2 por ciento.

La demanda total de PEMEX se incrementa a una tasa anual
de 2.5%. Lademanda de energia por parte de CFE se incrementa
a una tasa anual del 6.0%; la nuclear, geotermia e hidro se
incrementarfan en un 70%, lo cual no podria ocurrir, segin
planes de CFE (véanse comentarios del escenario anterior), y
por tanto tendrian que ser satisfechos via combustibles {6siles.
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El sector residencial crecerfa a una tasa anual del 2.0%, en
tanto que el sector comercial a una tasa anual de 4.4 por ciento.

Escenario de bajo crecimiento
Tasa de crecimiento del PIB = 2.0%
Intensidades constantes

La demanda total crece a una tasa anual del 2.8% con respecto
a 1992, llegando a un valor de 2 385 x 10'? keal. Los sectores
presentan crecimientos en su demanda energética mucho me-
nores que en los casos anteriores. A todas luces este escena-
rio, junto con el de erecimiento retrasado constituyen los
escenarios menos deseables de los aquf considerados. Sin
embargo, los crecimientos en la capacidad elécetrica insta-
lada siguen las tendencias de anos previos.

Escenario de alto crecimiento
Tasa de crecimiento del pIB = 5.0%
Intensidades variables (Educated guess scenario)

La demanda total de energfa crece a una tasa anual de 5.8%:
la demanda de PEMEX a una tasa de 4.0% anual; 1a demanda
de CFE a una tasa anual de 7.5% anual.

Escenario de desarrollo retrasado
Tasa de crecimiento del PIB = a 2.0% (1992-2000) y 3.5% (2001-20 10)
Intensidades constantes (1 992-2000) y variables (2001-2010)

La demanda total crece a una tasa anual del 3.6%: 1a demanda
de PEMEX a una tasa de 2.6%; la de CFE a una tasa de 5. 1%; la
del sector residencial a una tasa de 1.5 por ciento.

Dado que el sistema energético mexicano depende, princi-
palmente, de combustibles f6siles 92%) y que los hidrocarburos
son, conmucho la fuente principal, los impactos en la industria
petrolera son directos.
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La IFigura 4 muestra la demanda de crudo en millones de
barriles diarios para los diferentes escenarios. La linea hori-
zontal representa la produccién promedio diaria durante 1993,
Suponiendo que no hay cambio en el nivel de produccién de
crudo, el pafs se convertirfa en importador en el transcurso de
la siguiente década. Los impactos resultan obvios dada la
dependencia de divisas.

En cuanto a la capacidad instalada de energfa eléctrica,
la Figura 5 muestra las proyecciones de la misma para los
diferentes escenarios. Se muestra la composicién entre apor-
tacién térmica e hidro. Si se toma el escenario bajo, no
descable, correspondiente a un 2.0% de crecimiento anual
del PIB la capacidad anual que se requeriria adicionar serfa
de unos 13 000 MW para el ano 2003.

La Tabla 4 muestra las emisiones globales, a nivel pafs,
para los anos 1990 a 1993. Puede observarse la disminucién en
todas las emisiones excepto en el caso del co. La razén de ello
estriba en la cafda del consumo global de energia y en el cambio
de mezcla de los combustibles en el sector transporte, mayor
participacién de las gasolinas, menor del diesel y combustéleo.

La Tabla 5 muestra la matriz de coeficientes de emision
que se emplean para el cdlculo de las emisiones. Es importante
notar los valores relativos del combustéleo y gas natural.
Especificamente, se observa que los valores del gas natural
para CO2, SOx, HC y particulas son bastante menores que los del
combustéleo y bastante semejantes para las emisiones de CoO y
NOx. De aqui que se considere al gas natural como un combus-
tible més limpio, sin embargo, también contamina.

Pasando a la demanda total de energia, por regiones, se
observa la importancia, desde el punto de vista del consumo
energético de las correspondientes al norte del pafs seguidas
por las del centro, incluyendo el Area Metropolitana de la
Ciudad de México (AMCM), y muy por debajo la Peninsular y
Pacifico Sur. Considerando que el nivel energético es un reflejo
del nivel econémico y de desarrollo, se refleja, claramente, la
disparidad entre regiones, pese a que en parte de estas dos
tltimas se ubican la mayor parte de las reservas y producci6n
de hidrocarburos, asi como de produccién de energfa eléctrica

via medios hidraulicos.
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Figure 4. Mexico:Crude oil demand projections, 1992-2010

/\ GDP (E/$)

* 3.5% (Constant)
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X 3.5% (Trend)
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Source: Projections of Energy Demand and Related Emissions, Quintanilla, J. and M. Bauer, PUE-UNAM.
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TABLA 4

EMISIONES RELACIONADAS CON EL SISTEMA ENERGETICO DURANTE
EL PERIODO 1990-1993

1990 1991 1992 1993
Coy r 846x108tonC  , 862x106tonC 86.5x 106 tonC 85.7x 105 tonc
co 11725.0 x 103 ton 12724.0 x 103 ton 12750.0 x 103 ton 12841.0x 103 ton
NOy 1795.2 x 103 ton 1896.0 x 103 ton 1917.2x 103 ton 1887.0x 103 ton
SOy 2189.5x 103 ton 2116.8 x 103 ton 2074.8 x 103 ton 2060.6 x 103 ton
HC 273.3x 103 ton 280.9 x 103 ton 280.1 x 103 ton 274.5x 103 ton
Particulas 1143.2x 103 ton 1116.8 x 103 ton 1099.0 x 103 ton 1084.0x 103 ton

Emisiones provenientes de la biomasa (lefia y bagazo de cana)

COs 8.0x108 tonC 8.0x108 tonC 7.9x 108 tonC 8.1 x 106 tonC
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Particulates
(Ton/TJ)

HC
(Ton/TJ)

SOx
(Ton/TJ)

NOx
(Ton/TJ)

TABLAS

co

FACTORES DE EMISION
(Tcgn/TJ)

CO2
(TonC/TJ)
20.002

Source
Oil
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Figura 6. Proyecciones de la demanda de gas natural por region
GDP growth rate: 3.5% (1992-2010)
Constant intensities
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Source: Projections of Energy Demand and Related Emissions, Quintanilla, J. and M. Bauer, PUE-UNAM.
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Figura 7. Proyecciones de la demanda de combustoleo por regién
GDP growth rate: 3.5% (1992-2010)
Constant intensities
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Source: Projections of Energy Demand and Related Emissions, Quintanilla, J. and M. Bauer, PUE-UNAM.
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Figura 8. Emisiones de CO2 por regién debidas al consumo de gas natural
GDP growth rate: 3.5% (1992-2010)
Constant intensities
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Source: Projectlions of Energy Demand and Related Emissions, Quintanilla, J. and M. Bauer, PUE-UNAM.
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Figura 9. Emisiones de SOx por regién debidas al consumo de gas natural
GDP growth rate: 3.5% (1992-2010)
Constant intensities

| Northwest
Il. North Center
14 <1l Northeast
UV, Center
> V. Pacific Center
12 < VI. Gulf Center

“ VII. South Center

\ VI, MAMC

10 }\ @ IX. Pacific South
\ ¥ X. Peninsular
\ * PEMEX
/ »k\
7
° el
= A
5 e
[¢) \\
=i B
L a5
X
’ *
= —H i
\\\\XX‘
2F
T .
AR I T T e .(““.\“l.ﬂn‘.;y.:\%
oﬁ_ —
1992 1995 2000 2005 2010

Source: Projections of Energy Demand and Related Emissions, Quintanilla, J. and M. Bauer, PUE-UNAM.

739



JUAN QUINTANILLA Y MARIANO BAUI R

Figura 10. Emisiones de NOx por region debidas al consumo de gas natural

GDP growth rate: 3.5% (1992-201 0)
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Figura 11. Emisiones de CO2 por region debidas al consumo de combustéleo
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Figura 12. Emisiones de SOx por regién debidas al consumo de combustéleo

GDP growth rate: 3.5% (1992-2010)
Constant intensities
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Figura 13. Emisiones de NOx por regién debidas al consumo de combustoieo
GDP growth rate: 3.5% (1992-2010)
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Conclusiones

La demanda de combustibles evoluciona en funcién de consi-
deraciones econ6micas, energéticas, legales, ambientales y tee-
nol6gicas. Algunas de las consideraciones mas relevantes son:

1. En lo ccondmico, ¢l ritmo de erecimiento de la actividad
econémica con énfasis en los sectores industrial y eléctrico
(por ¢jemplo, en ellos se concentra el 96% de la demanda de
combus(6leo) y los precios de los energéticos alternos.

2. La politica encrgética, instrumentada a través de los pro-
gramas de inversiones en los sectores petrolero v eléetrico,
determina la capacidad de produceion, eficiencia y disponi-
bilidad de sus instalaciones y, con ello, condiciona la oferta
de combustibles domésticos y buena parte de su demanda
ancluyendo el autoconsumo del sector petrolero).

[La politica energética determinard la flexibilidad y
capacidad de respuesta de PEMEX, y CFE para hacer frente
a cambios en el entorno (por cjemplo, a cambios en los
precios relativos y en la disponibilidad del erudo, gas natu-
ral y carbon).

3. La participacion de los particulares en la generacién clée-
trica, recicntemente legislada, incidird negativamente so-
bre la demanda de combustéleo, ya que alienta un mayor
uso del gas natural por c¢jemplo, cogeneracion). "

4. Las restriceiones ecolégicas al uso de combustibles contami-
nantes, experimentadas por primera vez en los anos ochenta
en ¢l Valle de México, han aumentado ano con ano y segui-
ran cada vez més, en materia energética, en distintas zonas
del pais.

5. La teenologia para tratar contaminantes seguird evolucio-
nando; se distinguen tres aspectos centrales: antes de lta
combusiion (por ejemplo, hidrodesulfuradoras de petrolife-
ros); durante la combustion (por ejemplo, plantas de lecho
fluidizado o gasificadoras de combust6leo, carbon, coque de
petréleo y otros; quemadores de bajo NOy y después de la
combustion por cjemplo, lavadoras de gases, precipitado-
res electrostéticos, reductores selectivos de NOy).

Como resultado de lo anterior, continuari encareciéndose
el uso de los combustibles con altos grados de contaminacion.
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Esto se traducira en aumentos en la demanda de combustibles
mds limpios, preferentemente gas natural, pero también com-
bustéleo y carbon de bajo azufre.

Todo ello se reflsjara en cambios en la demanda de combus-
téleo pero, mas importante aan, habra cambios en la calidad
del producto demandado y desde luego en sustitucion de com-
bustibles.

La demanda y el consumo de energia en el pais continuar4
incrementéandose a tasas superiores a las de erecimiento del
P y de ahi la conveniencia de una gestion adecuada de la
demanda, uso eficiente de la energia das normas de eficiencia
energética apuntan en este sentido. sin embargo debera am-
pliarse el espectro y hacer énfasis en el seetor transporte).

[<n cuanto a los aspectos ambientales, la Norma emergente
sobre emisiones de abril de 1993, su aplicacion provisional y
posible evolucién futura indican una tendencia hacia normas
mas estrictas.

Las caracteristicas mas importantes de la Norma
emergente son:

1. La Norma establece limites a las emisiones de s02, NOy y
€O, particulas y opacidad. IEn estos aspectos, debido a que
el combust6leo mexicano es alto en contenido de azufre y z
que el control de las emisiones de 502 es el que implics
mayores costos, la atencion se centra en este contaminante;
también establece limites distintos para cuatro catego-
rias de usuarios actuales y dos de futuros usuarios y para
tres tipos de regiones (para las definidas en la Norma).

2. Los usuarios se clasifican por su tamano en funcion de la
:apacidad de las calderas (MJ por hora) y las regiones en
Zona Metropolitana del Valle de México, zonas criticas y resto
del pafs.

3. La Norma tiene un cardcter emergente y es probable
que se prolongue e¢n la condiciéon de emergente hasta
abril de 1994 cuando, en su forma actual o con ciertos
ajustes, entre en vigor de manecra deflinitiva.

Independientemente de lo establecido en la Norma, presio-
nes sociales de la poblacion han dado lugar al uso de combus-
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tibles alternos o mezclas de combustibles. en diversos lugares
(por ¢jemplo, en Manzanillo, Rosarito v La Paz se tienen
mezclas de combustéleo doméstiico e importado; en Monterrey
mezcla de gas natural y combustéleo),

Por otra parte, los convenios paralelos al Tratado de Libre
Comercio en materia ambienial y las précticas internacionales
son factores adicionales que influirdn en el incremento de las
presiones sociales, internas y externas, para acelerar la tran-
sicién hacia normas ambicntales mas restrictivas.

Cualquiera que sea el caso v las razones, seguramente
evolucionara como una norma progresiva en los proximos anos;
se acercard, gradualmente, a los estandares de los paises
industrializados, e incorporara cada vez m4s zonas a la catego-
ria de critica 0 a alguna otra modalidad. Geogralicamente,
estas zonas comprenden:

Zonas criticas: Franja fronteriza, Valle de México, Guada-
lajara, Salamanca, Tula, Monterrey, Minatitlan, Cd. Madero.

Zonas con sensibilidad sociopolitica: Manzanillo, Tyuana,
La Paz.

Zonas con restriccion potencial: Gua ymas, San Luis Potosi,
Mazatlan, Penfnsula de Yucatan, ete6tera

Capacidad instalada en zonas criticas

A mediados de 1993 el sector cléetrico contaba con 45 unidades
y 6 003 MW efectivos, localizados en zonas eriticas. Ion principio
lainstalacién de lavadoras de gases permitiria aumentar el uso
de combustéleo de alto azufre o, ante una Norma severa,
disminuir su uso en ménor p roporeién.

Por su ubicacién, la capacidad instalada en zonas criticas
serfa la de mayor interés para instalar estos equipos. Sin
embargo, la rentabilidad de estas inversiones es altamente
sensible al tamario de las unidades (por la economia de escala),
a su vida remanente y a su régimen de operacién, el cual
también es funcién de la vida remanente.

El analisis de las plantas intaladas en zonas criticas, de
acuerdo con su capacidad y vida remanente, muestra que solo
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hay dos unidades de 160 MW con 25 afos o mas de vida
remanenie (Rosarito 11, 1y 2). Las unidades de 300 a 350 Mw
mas recientes son Rio Bravo Us vy Tula Us, emplazadas en 1982;
s1 ahora se decidiera la instalacién de lavadoras de gases en
estas plantas, se tendrian en operacion a la mitad de su vida
ccondmica. Adicionalmente, muchas de estas centrales no
cucntan con el espacio fisico para dar cabida a equipos acceso-
rios.

Las nuevas centrales: Tuxpan, Petacalco y, si se construyen
Altarmra 11y Libertad 11, constituyen los prospectos més inte-
resantes para la eventual instalacion de equipos lavadores de
gases. Podria inducirse este tipo de inversiéon en el scctor
eléetrico, pero dependerad del suminisiro de largo plazo de
combustotleo de alto azufre, de los rendimientos por barnl de
crudo en gasolinas, combustéleo y otros petroliferos, del mer-
sado interno y externo del combustéleo, v de condiciones atrac-
tivas de precios.

Por ello, para inducir eficiencia y una reduccién mis acele-
rada de las emisiones, casi todos los pafses estipulan normas
mis severas para instalaciones nuevas que para las existentes.
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